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2 Задание «Расчет газообразного топлива»

Выполнить расчет газообразного топлива по следующим исходным данным:


Заданное топливо (агрегатное состояние, месторождение).

- теплота сгорания 
[image: image2.wmf]р

н

Q
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[image: image4.wmf]]
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- температура подогрева воздуха 
[image: image5.wmf]C
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B

,

.

- коэффициент расхода воздуха  n.
- температура уходящих продуктов сгорания (дыма), 
[image: image6.wmf]C

o

.

Варианты заданий приведены в приложении А. 
Неуказанные в методических указаниях данные следует выбирать по соответствующей справочной литературе.

 Пример расчета горения газообразного топлива 

(коксо-доменной смеси) 

3.1 Исходные данные для расчета


3.1.1 Состав сухого доменного и коксового газов в %

  
Таблица 1 – Состав сухого доменного и коксового газов

	Газ
	СО
	СО2
	СН4
	Н2
	С2Н6
	H2S
	O2
	N2
	
[image: image7.wmf]Σ

	Доменный
	28
	10,2
	0,3
	2,7
	-
	0,3
	-
	58,5
	100

	Коксовый
	6,8
	2,3
	22,5
	57,5
	51,9
	0,4
	0,8
	7,8
	100



3.1.2 Содержание влаги в доменном газе  
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                                                   в коксовом газе  
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3.1.3 Коэффициент расхода воздуха          
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3.1.4 Теплота сгорания смеси                 
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3.1.5 Температура подогрева воздуха    
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3.1.6 Расчет ведется на 
[image: image16.wmf]3
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 газа.

3.2 Расчет состава кокса - доменной смеси


3.2.1 Пересчет состава сухого доменного и коксового газов на влажный.


Объемный процент водяных паров во влажном доменном и коксовом  газах:
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3.2.2 Коэффициент пересчета состава сухого доменного и коксового газов во влажный (рабочий)
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3.2.3 Рабочий состав доменного газа, %:
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 EMBED Equation.3  [image: image22.wmf]
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3.2.4 Рабочий состав коксового газа, %:
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 EMBED Equation.3  [image: image31.wmf]

[image: image32.wmf]24

,

2

3

,

2

97

,

0

.

2

.

.

2

=

´

=

´

=

г

к

г

к

р

г

к

СО

К

СО



[image: image33.wmf]840

,

21

5

,

22

97

,

0

.

4

.

.

4

=

´

=

´

=

г

к

г

к

р

г

к

СН

К

СН



[image: image34.wmf]79

,

55

5

,

57

97

,

0

.

2

.

.

2

=

´

=

´

=

г

к

г

к

р

г

к

Н

К

Н



[image: image35.wmf]4

,

0

4

,

0

97

,

0

.

2

.

.

2

=

´

=

´

=

г

д

г

к

р

г

к

S

Н

К

S

Н



[image: image36.wmf]56

,

7

8

,

7

97

,

0

.

.

.

2

=

´

=

´

=

г

к

г

к

р

г

к

N

К

N



[image: image37.wmf]85

,

1

9

,

1

97

,

0

.

6

2

.

.

4

2

=

´

=

´

=

г

к

г

к

р

г

к

Н

С

К

Н

С



[image: image38.wmf]785

,

0

8

,

0

97

,

0

.

2

.

.

2

=

´

=

´

=

г

к

г

к

р

г

к

О

К

О



[image: image39.wmf]93

,

2

02

,

3

97

,

0

.

2

.

.

2

=

´

=

´

=

г

к

г

к

р

г

к

О

Н

К

О

Н


       Результаты вычислений заносим в таблицу

Таблица 2 – Рабочий состав доменного и коксового газов, %

	Газ


	СО
	СО2
	СН4
	Н2
	Н2S
	N2
	C2H4
	O2
	H2O
	
[image: image40.wmf]S



	Доменный


	27,33
	9,97
	0,29
	2,64
	0,29
	57,1
	0
	0
	2,38
	100

	Коксовый


	6,6
	2,24
	21,84
	55,79
	0,4
	7,56
	1,85
	0,785
	2,93
	100


3.3 Определение теплоты сгорания газов 
[image: image41.wmf]р
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3.3.1 Доменного газа 
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         где 126,6; 108,1; 360 и т.д. – теплоты сгорания газов, деленные на 100;
               27,33; 2,64; 0,29 и т.д. – содержание СО, Н2, СН4 и т.д. в %.

3.3.2 Коксового газа
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3.4 Расчет состава смеси доменного и коксового газов

3.4.1 Принимаем долю доменного газа в коксовой - доменной смеси за «
[image: image44.wmf]C

», тогда доля коксового газа будет 
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3.4.2 Состав смешанного газа, %:
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[image: image1.emf]Газ Состав топлива 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Задание для расчета газообразного топлива

Сухой состав коксо-доменной смеси

номер варианта Исходные данные


                   Результаты заносим в таблицу 3.

Таблица 3 – Расчетный состав смеси доменного и коксового газов
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	21,11
	7,65
	6,76
	18,58
	0,56
	0,32
	0,24
	42,24
	2,54
	100


3.5 Плотность кокса–доменной смеси и воздуха

Плотность кокса–доменной смеси 
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Плотность воздуха
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2

2

/

293

,

1

100

4

,

22

21

32

79

28

100

4

,

22

32

28

м

кг

O

N

в

о

=

´

´

+

´

=

´

´

+

´

=

r


где  28; 32 – соответственно молекулярный вес азота и кислорода.                   


3.6 Расход воздуха, необходимого для сжигания единицы топлива


3.6.1 Теоретический расход воздуха при 
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где  0,5; 0,5; 1,5; 2 и т.д. -  число молей 
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[image: image70.wmf]          21- содержание 
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3.6.2 Действительный расход воздуха при  
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3.7 Расчет количества и состава продуктов сгорания


3.7.1 Объем углекислого газа в продуктах сгорания
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3.7.2 Объем водяных паров в продуктах сгорания  
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3.7.3 Объем азота в продуктах сгорания
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3.7.4 Объем двуокиси серы в продуктах сгорания 
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3.7.5 Объем избыточного кислорода в продуктах сгорания 
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3.7.6 Общее количество продуктов сгорания
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3.7.7 Состав продуктов сгорания в % (при 
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Результаты сводим в таблицу 4.

Таблица 4 – Состав продуктов сгорания в %

	Продукты сгорания
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	%
	13,82
	13,75
	70,84
	0,24
	1,35
	100


3.7.8 Плотность продуктов сгорания
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3.7.9 Материальный баланс топлива

Таблица 5 – Материальный баланс топлива

	Приход, кг
	Расход, кг
	Невязка 

баланса, %
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3.8 Определение калориметрической температуры горения  

3.8.1 Находим начальную энтальпию продуктов сгорания 
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3.8.2 Физическое тепло газа
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3.8.3 Физическое тепло подогретого воздуха 
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По величине 
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3.8.4  Определяем энтальпию продуктов сгорания при этой температуре:
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